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紐西蘭溫室環控系統 
 

方煒 

台大生機系教授 

大綱 

 AV系列環境監控微電腦 

 TRS環境監測微電腦 

 CompuGrow軟體 

 NutriDose 養液監測微電腦 
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AV 系列 ?? 

別想歪了 

AV在此為Auto-Vent 的意思 

TRS ? 

Temperature溫度 

Relative humidity濕度 

Solar radiation 太陽光量 
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AV2t, AV3, CompuGrow與TRS 

• AV2t, AV3 與CompuGrow  

– 台糖公司 

– 農試所農工系 

– 皇基公司 

– 台大生機系 

• TRS紀錄微電腦 

–金車公司 

–李彬志蘭園 

–台大生機系 

–皇基公司 

• 紐西蘭溫室環控公司開發 

• 蝴蝶蘭溫室專用中文版本： 

華裔工程師王焜瑜先生協助開發 

 

AV2t, AV3, CompuGrow 
• 硬體 

– 感測器 

• 室外氣象站 (必備) 

• 室內溫、溼度、光量(PAR)感測必備 

• 室內二氧化碳感測 (選擇) 

– 現場微電腦 AV2t, AV3 

• 量測功能: 前述室內感測器 

• 控制功能:單、雙層遮蔭網、捲簾、保溫膜、風扇、水簾、天
窗、 側窗 

– 現場微電腦 TRS：只具量測功能 

 

• 軟體: CompuGrow，現場與網路監控(搭配VNC或
遙控王或其他類似軟體)，適用於前述所有硬體 
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CompuGrow 

一套軟體適合不同溫室類型 
自然通風溫室 

控制項目:遮蔭與除濕，天窗開閉 

強制通風溫室 

控制項目: 風扇、遮蔭與除濕 

蒸發冷卻強制通風溫室 

控制項目:風扇、水簾、遮蔭與除濕 

自然通風及強制蒸發冷卻通風溫室 

控制項目:以上所列之全部 

室外氣象站 
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室外氣象站七大感測元件 

雨量計 雨感器 溫、濕度計 光度計 風速計 風向計 

室內感測元件 

雨感器相關之控制策略 

• 偵測下雨後的動作 

– 關閉天窗，避免飄雨進入溫室 

– 打開室外的遮蔭網，允許落雨來刷
洗溫室屋頂 

– 與光度計複合控制，感測夏季午後
雷陣雨，避免遮蔭網太早打開(不遮)

而晒傷葉片 



2011/5/25 

6 

風速計相關之控制策略 

• 當室外風速高於某設定值時的動作 

– 打開室外的遮蔭網(不遮)，避免被強 

      風吹壞 

風向計與風速計複合控制策略 

• 南北座向溫室，溫室屋頂有東西兩側
天窗，可分別控制且溫室有側窗 

• 偵測到風由西、西北、西南方來臨時，
自然通風模式下可打開東側的天窗、
關閉西側天窗與西側側窗 

• 偵測到風由東、東北、東南方來臨時，
自然通風模式下可打開西側的天窗、
關閉東側天窗與東側側窗 
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朝東/西面開口分別為天窗1/2 
兩者可分別控制 

紐西蘭
30%天
窗開口 
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溫、濕度計相關之控制策略 

• 自然通風溫室 

– 溫升或濕度過高時 

1. 天窗開 

2. 側窗開 

– 溫降或濕度過低時 

1. 天窗關 

2. 側窗關 

• 自然/強制通風溫室 
– 溫升或濕度過高時 
1. 天窗開 

2. 側窗開 

3. 天側窗全關,風扇啟動 

      -   溫降或濕度過低時 
1. 天窗關 

2. 側窗關 

3. 天側窗微開,風扇停止 

 

風扇啟動時天窗與側窗關閉 

風扇啟動可分三段，水牆啟動
由溫度與濕度控制 

光度計相關控制策略 

• 室外光量 
– 控制室外遮蔭網開啟與關閉 

– 控制室內遮蔭網開啟與關閉 

• 室內累積光量 
– 允許計算作物累積生長狀況 

– 做為灌溉控制的依據 

• 雷陣雨感測 
– 控制遮蔭網打開(不遮)延遲避免晒傷葉片 
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溫、濕度複合控制策略 

• 濕度過高或過低 

–調整溫度控制之設定溫度值 

溫度、光量複合控制策略 

•溫度未達高溫範圍 
–允許提高光量設定值 

•溫度已達高溫範圍 
–允許降低光量設定值 

•加溫模式 
–白天：打開所有遮蔭網（不遮蔭） 

–夜間：關閉所有遮蔭網與保溫膜 
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控制策略設定 

• 以台糖公司蝴蝶蘭抑梗溫室(W14)為例 

• 開天窗溫室 

• 使用AV3 

環控微電腦 AV3 面板 

增加天窗控
制功能 

需搭配雨感
器作控制 

風扇允許變
頻控制 
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環控微電腦 AV3面板 

環控微電腦 AV3 內觀 
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AV3主機安裝現場 

開天窗溫室 
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設定1 

設定2 
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設定2-遮蔭 

設定2-除濕 
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設定3 

控制策略設定 

• 以台糖公司蝴蝶蘭輸美溫室(W25)為例 

• 無天窗 

• 使用AV2t 
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環控微電腦 AV2t 內觀 

AV2t主機安裝現場 

無天窗溫室 
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濕度過高，
減少溫度設
定值來提早
換氣 

複合環控 (溫度與溼度) 
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濕度的相關參數設定1  
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濕度的相關參數設定2 

濕度的相關參數設定3 

天窗控制溼度 
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光控 

光量單位轉換 

• 以下轉換只適用於太陽光 

2000 uE  

= 2000 umol/m2/s  

= 9800 FC  

= 1060 W/m2  

= 106000 Lux 
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遮蔭網設定 
晨間溫度較低允許較高光量 

2 

1 

3 4 4 

催花溫度 

- 前3個月 

a 
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催花溫度 

- 前3個月 

b 

催花溫度 

- 前3個月 

c 
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催花溫度 

後1.5個月
a 

催花溫度 

後1.5個月
b 
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溫、溼度及光量連續紀錄微電腦
(TRS) 

溫溼度及光量感測器 

溫溼度及光量連續紀
錄微電腦(TRS)提供上
網功能與現場警報 
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TRS 上網監看 

日照量需乘上20之後為 

umol/m2/s 

整合日照量的單位為 

mol/m2/day 
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CompuGrow軟體功能 

• 紀錄 
– 溫室內外溫溼度與光量狀況 

•允許選擇歷史資料內的任一
批次數據 

•一次顯示一天至一週 
– 各項硬體設備的動作 

– 數據以Excel 格式輸出 

• 提供後續分析功能 

一整天的溫溼度及光量走勢圖 
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軟體功能 

•紀錄 
–溫室內外溫溼度與光量狀況 

•允許選擇歷史資料內的任一批次數據 

•一次顯示一天至一週 

–各項硬體設備的動作 
–數據以Excel 格式輸出 

•提供後續分析功能 

外網1: 透光25% 

外網1拉開 外網1拉開 

外網1關閉 
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外網2: 透光50% 

外網2拉開 外網2拉開 

外網2關閉 

火鶴花溫室兩層遮蔭網之控制情形 

換網動作 



2011/5/25 

31 

風扇水牆 

1/3風扇啟動 

2/3風扇啟動 

風扇全部啟動 

2/3風扇啟動 

加溫 
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天窗開至極限，仍無法降溫到設定值，此時天窗關閉， 

開始轉換為啟動水牆風扇 

火鶴花溫室風扇水牆與天窗模式之切換控制  
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軟體功能 

•詳實紀錄 
–溫室內外溫溼度與光量狀況 

•允許選擇歷史資料內的任一批次數據 

•一次顯示一天至一週 

–各項硬體設備的動作 

–數據以Excel 格式輸出 
•提供後續分析功能 
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Excel 格式數據輸出 

軟體功能 

•詳實紀錄 
–溫室內外溫溼度與光量狀況 

•允許選擇歷史資料內的任一批次數據 

•一次顯示一天至一週 

–各項硬體設備的動作 

–以Excel 格式輸出，一次ㄧ天的數據 

•警報 

•提供後續分析功能 
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溫室內溫溼度與蒸氣壓差 

溫室內的濕度 

溫度，度C 
最低濕度 

(可啟動噴霧
系統 加濕) 

適當濕度 
最高濕度 

(超過就容易
發生病蟲害) 

15  -  50 %  73  

20  46  64  80  

25  60  73  86  

30  70  80  89  
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蒸汽壓差 (VPD) 

過大的VPD值 
(過熱且過乾–可啟
動噴霧加濕系統) 

適當的
VPD值 

過低的VPD值 
(過冷與過濕–可啟
動加熱或除濕系統)  

1.25 kPa  0.85 kPa  0.45 kPa  
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溫室內外PAR與累積日總PAR 
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W14-2005/12/01整日28度C恆溫控制 

保溫膜拉開，整晚加溫 

保溫膜拉開 

W14-2005/12/28整日28度C恆溫控制 

夜間保溫膜關閉，夜間只需間歇加溫 

保溫膜拉開 

保溫膜關閉 保溫膜關閉 
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W14-2005/12/01 整日28度C恆溫控制 

白天先開天窗，後開風扇 

天窗 

風扇 
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W25-2005/12/01 整日28度C恆溫控制 

室外溼度低，通風造成室內溼度過低產生警報 

保溫膜拉開 

室外溼度 

W25-2005/12/01 整日28度C恆溫控制 

室外與室內日照量 

保溫膜拉開 



2011/5/25 

41 

W25-2005/12/28 整日28度C恆溫控制 

風扇影響室內溼度 

保溫膜拉開 

W25-2005/12/28 整日28度C恆溫控制 

室外與室內日照量 
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警報與撥打手機設定 

警報高溫W25 – 20050408 1142  

警報低濕W25 – 20050404 1541  
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養液監控 

•監測系統 Nutrient Minder EPT2000 

•監控系統 NutriDose 

EC/pH/Temp(液溫)微電腦記錄器  

•EPT2000使用者  

–農試所農工系 

–兄弟蘭園 

 

具有自動警報與自動撥號  

含電腦連線功能,儲存感測數據於PC硬碟中,隨時提供業主上網查詢  

可自行架設網站,隨時自世界各地上網監視澆灌養液的EC/pH/液溫  



2011/5/25 

44 

EC pH與液溫感測器(高壓管內)  
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個人電腦上網監視畫面1 

Y軸讀值/10=pH值 

Y軸讀值/10= mS/cm  

個人電腦上網監視畫面2 



2011/5/25 

46 

灌溉時機的決定 
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養液自動混合自動噴灌微電腦系統  

母液噴注幫浦 x 2  酸(或鹼)噴注幫浦  
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養液監控 

• EC：營養濃度的
綜合指標 

• pH：決定植物吸
收營養能力的關
鍵 

95 

使用電磁閥 

96 
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使用蠕動泵 

97 

直接注入式 

98 
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高低水位控制養液濃度 

99 

兄弟蘭園 

1998安裝自走式灑水系統 (目前不用) 
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目前使用台製噴頭進行自動噴灌 

1個/2坪 

活動植床下的橡皮軟管 
橡皮軟管使植床可左右移動  
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 兄弟蘭園 噴灌D棟95.7.26 

觀念 

•環控自動化加上肥培管理自動化是省不下來的投

資，是花在刀口上的投資，是花卉栽培想

獲利必需的投資。這些是高產能的基礎。 

  

•某些農企業未投資在此些設備上的結果大家是有

目共睹，管理上增加的麻煩與產能的不確定性，
良率低，無法獲利等都跟環控與肥培管理系統無
法落實運作有關。  
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想一想 

•假設作物面積占80%，溫室結構加上植床與風扇水
牆等5000元/坪 

•1平方米可擺25株大苗，相當於25 x 0.8 = 20 株
/m2溫室面積。 
–每株單價80~100元，1 坪地面的作物總價為20 x 
(80~100) x 3.3 = 5280~6600 元。 

•1平方米可擺300株小苗，相當於300 x 0.8 = 240 
株/m2溫室面積。 
–每株單價10~20元，1 坪地面的作物總價為240 x 
(10~20) x 3.3 = 7920 ~15840元。  

•溫室內的作物價值是遠比設施硬體還高的情況下，
能夠使用陽春的控制系統嗎？ 

比較 

• A公司連棟溫室面積為6.4 m/跨距 x 44 m x 7 跨
距 = 約600 坪/連棟，假設溫室造價6000元/坪 

• AV2t環控系統的成本約為40萬，相當於666元/坪，
為溫室總價的 666/(6000+666) = 10%.  

• B公司一套約管理三分地1000坪的溫室。溫室面
積增加，單位面積的成本降低，反之提高。 

 

• 在國外的溫室，環控自動化加上肥培管理自動化
設備的成本占總價的1/4 強是常見的。 


